Projekt i przebudowa drogi ekspresowej S8 w zakrpsprawy odwodnienia od km ok. 408+977 do km did+#600 na zadaniu: Rozbudowa drogi
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D.03.05.01. ZBIORNIKI RETENCYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB)
Przedmiotem niniejszych WWIiORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z wykonaniem i umocnieniem zbiornikéw retencyjnych oraz rowoéw przy zbiornikach w
ramach: ,Projekt i przebudowa drogi ekspresowej S8 w zakresie poprawy odwodnienia od km ok.
408+977 do km ok. 413+600 na zadaniu: Rozbudowa drogi krajowej nr 8 do parametréw drogi
ekspresowej na odc. granica wojewodztwa mazowieckiego/tédzkiego - Radziejowice”.

1.2. Zakres stosowania WWiIiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa stosowane jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Przeznaczenie i ogolne zasady zastosowania WWIiORB zostaty zamieszczone w Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym (PFU).

1.3. Zakres Robo6t objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem

i umocnieniem zbiornikdéw retencyjnych i rowdéw przy zbiornikach.

W zakres Robét wchodzi:

- wykonanie niecki zbiornika retencyjnego,

- uszczelnienie dna i Scian zbiornika od doptywu wdd gruntowych do zbiornika matami lub ekranami
membranowymi, ktérych zywotnos¢ wynosi minimum 50 lat oraz odporno$¢ na bardzo wysokie i
bardzo niskie temperatury, promieniowanie UV i ozon, przebicia korzeniami oraz na agresywne zwigzki
chemiczne i mikroorganizmy,

- umocnienie dna i skarp zbiornikdw ptytami betonowymi azurowymi 40x60x8 cm uktadanymi na
warstwie zageszczonego pisaku grubosci 15 cm, geowtdkninie i podsypce ze zwiru grubosci 10 cm z
wypetnieniem otworéw w piytach zwirem oraz rowdw przy zbiornikach na dtugosci 4 m ptytami
betonowymi azurowymi 40x60x8 cm uktadanymi na geowtdkninie i podsypce piaskowej grubosci 5 cm
z wypetnieniem otworow w ptytach gruntem,

- wykonanie schodéw skarpowych do zbiornikéw,

- wyloty do odbiornikéw zostang wykonane w konstrukcji betonowej wg. KPED 02.16. Odbiorniki nalezy
umocni¢ za pomocg materacy gabionowych na dtugosci 3 m od wylotu w obie strony.

*Usytuowanie oraz konstrukcja zbiornikéw retencyjnych zgodnie z wykonang przez Wykonawce
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne 2z obowigzujgcymi normami oraz
zamieszczonymi w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robdt podano w WWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno by¢ drobne 0/2 o kategorii uziarnienia GF 85 o zawartosci pytéw
kategoria f3 wg PN-EN 13242, kruszywo grube 4/16 kat. uziarnienia Gc 80-20 o zawartosci pytow
kategoria f2 wg PN-EN 13242,

Sktadowanie kruszywa powinno by¢ zorganizowane w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

2.2. Geowtdknina

Dla geowyrobdw (geowtdkniny) Wykonawca przedstawi dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow, itp).
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Minimalne wymagania dla geowtdkniny:

- wspotczynnik filtracji prostopadtej do ptaszczyzny geowtdkniny kV przy obcigzeniu 2 kPa: > 20* 10-4
m/s

- wspotczynnik filtracji w ptaszczyznie geowtdkniny kH przy obciazeniu 2 kPa: > 4*10-4 m/s

- wytrzymatos¢ na rozcigganie: wzdtuz = 10kN/m, w poprzek =12kN/m

- odpornos¢ na przebijanie w warunkach badania CBR: > 1,5kN

- grubos¢ 3mm,

- gramatura 250+300 g/m2

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaaprobowania wybrany przez siebie typ geowtdkniny.

2.3. Plyty betonowe i zelbetowe

Ptyty azurowe 40x60x8cm powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym dla klasy 2 w PN-EN 1339.
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie
z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Ptyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu z
zastosowaniem podktadek i przekfadek. Ptyty powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga.

Dyblami betonowymi DC-15 powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 13369.

2.5. Zasuwy

Zasuwy nozowe dwustronne szczelne PEHD wg DIN 100:
- 0 $rednicy DN300
- o $rednicy DN400O
- 0 $rednicy DN400

2.6. Rury PE
Rury PE SN8 $rednicy DN315, DN400 i DN500 powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13244,

2.7. Materialy do wykonania schodéw

Prefabrykaty betonowe (z betonu C20/25) stopni i obrzezy 8x30cm, piasek, zwir lub pospdtka, kruszywo
famane o frakcji 20/63, grys o frakcji 16/40, beton, cement, zaprawa niskoskurczowa, porecze stalowe.
Prefabrykaty betonowe, stal poreczy, kruszywa i cementy powinny posiadac¢ swiadectwa jakosci poparte
badaniami producentéw.

Kruszywo - Kruszywo ma charakteryzowad sie ciggta krzywa uziarnienia. Zawarto$¢ czastek pytowych
i itowych (d < 0.06 mm) powinna by¢ mniejsza od 10 %. Nie dopuszcza sie do uzycia gruntéw
zanieczyszczonych elementami organicznymi. Kruszywo powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu - strata
ciezaru nie powinna przekracza¢ 10%. Grys powinien by¢ mieszaning frakcji 16-25 i 25-40 w réwnych
porcjach objetosciowych. Kruszywo do wypetnienia przestrzeni miedzy skrzydiem przyczétka a obrzezem
betonowym powinno by¢ kruszywem tamanym o frakcji 20-63.

Stal - Przyjeto stal zbrojeniowa S235JR wg PN-EN 10027-1.

Beton - Nalezy uzy¢ beton C12/15 wg PN-EN 206:2014-04.

Cement - Do wykonania podsypek i zapraw nalezy stosowac czysty cement portlandzki marki 32,5 bez
dodatkow. Cement nalezy zbadac i oceni¢ zgodnie z PN-EN 197-1 na oznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wiekszej niz 20%. Nie dopuszcza
sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie dajacych sie rozpusci¢c w
wodzie.

Woda - Do pielegnacji betonu, wykonanego monolitycznie, nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008.

Porecze - materiaty do wykonania poreczy powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

a) rury ze stali R35 bez szwu ¢ 60/4 na stupki i pochwyt oraz ¢ 40/4 na przeciggi — PN-EN 10210-2 lub
PN-H-74220,

b) inne ksztattowniki ze stali S235JR: PN-H-93403, PN-H-93406, PN-H-93407,

c) kotwy wklejane - o parametrach podanych w Dokumentacji Projektowej, z klejem posiadajacym
aktualng aprobate IBDIM z przeznaczeniem do wbudowania w elementy narazone na dziatania
atmosferyczne. Dla potrzeb kosztorysowych nalezy przyjac¢ $ruby M12, klasy 5.6 i dtugosci (gwintu)
150 mm, nakretki i podktadki zgrubne.
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Wszystkie elementy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe
i pomalowanie w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Minimalne pokrycie powlokg cynku: 75 pm.
Doszczelnienie gruntem reaktywnym poliwinylowym grubosci 50 um i warstwg farby epoksydowej
grubosci 100 pm.

Elementy potaczeniowe ($ruby) zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie.

2.8. Scieki skarpowe
Materiaty do wykonania $ciekéw skarpowych zgodnie z D.06.01.01.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3
Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienien zbiornikéw wykonane bedg recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub
rozcig¢ geowtdkniny.

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywo powinno

by¢ zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktdérych beton

osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Roboty ziemne

Usuniecie ziemi urodzajnej ujeto w WWiORB D.01.02.02.

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem wykopoéw ujeto w WWiORB D.02.01.01.

Tolerancje dla wykonanych wykopow pod zbiornik retencyjny:

- odchylenie krawedzi zbiornika od krawedzi projektowanych nie powinno by¢ wieksze od 10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych nie powinna przekracza¢ + | cm lub - 3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie powinno sie rézni¢ od pochylen projektowanych wiecej niz 10%.

Dno zbiornikdw retencyjnych znajduje sie na poziomie lub ponizej wody gruntowej. Wykonawca jest
zobowigzany, w zaleznosci od potrzeb, do wykonania urzadzen do odwodnienia wykopdéw oraz
prowadzenia odwodnienia wykopdéw. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ w suchym wykopie.

5.2. Wykonanie umocnienia zbiornikow

Na wyréwnanym dnie i skarpach w czesci infiltracyjnej utozy¢ i zagesci¢ warstwe zwiru grubosci 10 cm po
zageszczeniu. Na warstwie zwiru nalezy utozy¢ geowtdknine filtracyjng. Nalezy zwréci¢ uwage, aby w
podtozu nie znajdowaty sie ostre elementy, ktére moga spowodowac uszkodzenie geowtdkniny. W czasie
rozktadania geowitdkniny nalezy spetni¢ wymagania producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego. W razie uszkodzenia geowtdkniny podczas rozktadania
nalezy przykry¢ uszkodzone miejsce jeszcze jedng warstwg geowtdkniny z zapasem szerokosci minimum
1,0m. Geowitdknine nalezy rozktada¢ na wysokosci skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Nastepnie
nalezy utozy¢ i zagesci¢ warstwe zwiru grubosci 15cm po zageszczeniu. Czynnosci zwigzane z utozeniem i
zageszczeniem warstwy podsypki nalezy przeprowadzac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ geowtdkniny.

Ptyty betonowe azurowe nalezy uktada¢ tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podtoza.
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm. Otwory
w ptytach wypetni¢ zwirem.

Na skarpach nad czescig infiltracyjng (zbiornikéw infiltracyjnych) oraz na dnie i skarpach zbiornikéw
retencyjno-infiltracyjnych nalezy utozy¢ podsypke z piasku o grubosci 5cm po zageszczeniu a nastepnie
roztozy¢ geowitdknine. Nalezy zwroci¢ uwage, aby w podtozu nie znajdowaty sie ostre elementy, ktére
moga spowodowal uszkodzenie geowidkniny. W czasie rozktadania geowidkniny nalezy spetnic
wymagania producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
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geowtdkniny lub zasad ich fgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.
W razie uszkodzenia geowtdkniny podczas rozktadania nalezy przykry¢ uszkodzone miejsce jeszcze jedng
warstwg geowtdkniny z zapasem szerokos$ci minimum 1,0m. Na geowidkninie nalezy utozy¢ pilyty
betonowe.

Ptyty betonowe azurowe nalezy uktadaé tak, aby catg swojq powierzchnig przylegaty do podtoza.
Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie o wiecej niz 8 mm. Otwory
w ptytach wypetnic¢ zwirem.

Na wskazanych odcinkach, jezeli jest zaprojektowany, nalezy utozy¢ na koronie skarpy Sciek korytkowy
na podsypce piaskowo — cementowej gr. 10 cm. Geowidknine zabezpieczajaca dno i Sciany zbiornikéw
nalezy wyprowadzi¢ pod $ciek. Wzdtuz Scieku utozy¢ ptyte otworowg ECO 40x60x8, wykonac
humusowanie i obsiew trawa. Sciek nalezy sprowadzi¢ na dno zbiornika we wskazanych lokalizacjach.

5.2.1. Umochienie rowow przy zbiornikach

Umocnienie rowéw przydroznych i odptywowych wykonac¢ zgodnie z projektem. Skarpe umocni¢ na
wysokos$¢ 1,0m liczac od podstawy skarpy. Umocnienie dna wykonac¢ kostkg brukowg gr. 10 cm, za$s
skarpy dyblami betonowymi DC-15. Kostke oraz dyble uktada¢ na podkfadzie z piasku stabilizowanego
cementem gr 15 cm ( prop. 1:4). Skarpy zabezpieczy¢ poprzez utozenie obrzezy betonowych 6x20x75 u
podndza skarpy.

5.2.2. Umochienie wylotow ze zbiornikéw do odbiornikéw
Wyloty do odbiornikéw zostang wykonane w konstrukcji betonowej wg. KPED 02.16. Odbiorniki nalezy
umocni¢ za pomocg materacy gabionowych na dtugosci 3 m od wylotu w obie strony.

5.2.3. Montaz zasuw odcinajacych

Na wylotach do rowdw melioracyjnych nalezy zamontowac zasuwy odcinajgce zgodnie z instrukcjami
producenta.

Utozenie rur PE na podsypce piaskowej grubosci 15cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wykonanie schodow prefabrykowanych

W miejscu przeznaczonym do wbudowania schoddéw wykona¢ koryto szerokosci odpowiadajacej
szerokosci schodéw. Wykona¢ fawe fundamentowa pierwszego stopnia schodéw z jednoczesnym jego
wbetonowaniem w tawe. Z obu stron tawy utozy¢ podsypke z mieszanki cementowo-zwirowej (albo
cementowo-pospdétkowej) 1:4 w miejscu pierwszej (od dotu) pary obrzezy betonowych. Ustawi¢ pierwsza
(dolng) pare obrzezy betonowych po obu stronach pierwszego stopnia. Wykonac i zagesci¢ do co najmniej
Is=0.98 podsypke ze zwiru (albo pospoétki) pod drugi stopien schoddw. Ustawi¢ drugi stopien.
Sukcesywnie powtarza¢ ww. czynnosci dla kolejnych stopni i obrzezy. Wypetni¢ wszystkie szczeliny
zaprawg cementowo-piaskowg 1:3. Przez 4 dni pielegnowac tawe 1-go stopnia polewajac ja i grunt wokot
niej woda.

Przestrzen grubosci 15-20 cm, woko6t schoddw nalezy wypetni¢ kruszywem tamanym, ktdre nalezy
zagesci¢ recznie do 1s>0,7.

5.3.1. Ustawienie poreczy

Porecze nalezy wykonac¢ z rur bez szwu ze stali R35, o $rednicy 60/4 mm dla stupkéw i pochwytu oraz
$rednicy 40/4 mm dla przeciggdw. Stupki nalezy osadzi¢ w zelbetowych elementach schodow -
prefabrykatach tzw. ,dtugich” lub na osobnych fundamentach o wymiarach 0,35x0,35x0,80 m, z betonu
kl. B-30. Maksymalna odlegto$¢ stupkéw powinna wynosi¢ 2 m. Porecze montowac w taki sposob, aby
wierzch podchwytu znajdowat sie 110 cm nad krawedziami zewnetrznymi stopni.

W przypadku wykonywania ztacz spawanych elementy balustrady powinny one odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011.

5.4. Humusowanie i obsianie nasionami traw
Wykona¢ zgodnie z WWiORB D.06.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania Robdt, okreslone
w pkcie 2,
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sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Kontrola wykonania zbiornikow

Kontroli podlegaja:

a) lokalizacja i zgodno$¢ wymiaréow zbiornika z Dokumentacjg Projektowa; dopuszczalna odchytka
wymiaréw zbiornika wynosi od 0 do + 50 cm,

b) pochylenie podtuzne dna: dopuszczalne odchytki wynoszg +0,1% projektowanego spadku,

c) pochylenie skarp sprawdzane co najmniej raz na kazde 20 m; dopuszczalne odchytki wynoszg + 2 cm
na kazdy metr podstawy skarpy,

d) jakos$¢ nawierzchni z ptyt betonowych - kontrola polega na sprawdzeniu wtasciwego przylegania ptyt
(catg powierzchnig) do podioza oraz ocenie jakosci ptyt, braku peknie¢, wyszczerbien, itp

6.3. Badania w trakcie wykonywania Robét:

— sprawdzenie stopnia zageszczenia podsypki zwirowej (do min Is=0,98) wg PN-B-04481 pod kazdy
stopien,

— sprawdzenie wypetnienia zaprawg cementowq szczelin miedzy prefabrykatami,

— sprawdzenie wykonania i montazu poreczy i zabezpieczenia antykorozyjnego,

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy.
Jednostka obmiaru bedzie jednostka okreslona w STWIORB przez Wykonawce i zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, WWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie miedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN-206:2014-04 Beton :wymagania, wtasciwosci , produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-EN-22063 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich

stopy.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Cz.1. Znaki stali.

PN-EN 13244-1 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad
ziemia. Polietylen (PE). Cz.1. Wymagania ogolne.

PN-EN 10210-2:2007P Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06714-13 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

PN-B-06714-14 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen ilasto-
gliniastych.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-H 04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi.
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D.03.05.01.
PN-H 04684 Ochrona przed korozjq. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium, i ich
stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

PN-H-93403:1986P Stal walcowana - Ceowniki.

PN-H-93406:1991P Stal weglowa walcowana - Teowniki - Wymiary.

PN-H-93407:1986P Stal walcowana - Dwuteowniki.

PN-M-69011:1978 Spawalnictwo. Ztgqcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.

PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena przygotowania powierzchni.
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